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Taustatietoo

- T&ma tilannekuva tuotettiin osana METSAINNO — Innokaupunkien valisten
metsdbiomassaekosysteemien valmisteluhanketta

» Tilannekuvan tavoitteena on antaa ajantasainen kuva metsdbiotalouden kansallisesta
tilanteesta, kuvata teeman kehitystarpeet sekd olemassa oleva osaaminen ja ekosysteemit

« Tilannekuvan laatimisesta vastasi Luonnonvarakeskus (Luke)
* Innokaupungeista mukana olivat Joensuu, Lahti ja Oulu

 Valmisteluhankkeen toteuttamiseen saatiin EAKR-rahoitusta Pirkanmaan liitolta
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1. Metsablotalouden
IﬂﬂOVC].OTIOTO.ImIﬂﬂOH
kansallinen filanne

innokaupungit
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1.1 Metsabiotalouden merkitys
Suomessa talla hetkella

« Biotalouden osuus kansantalouden
arvonlisdyksesta 11 % vuonna 2024

 Metsdsektorin osuus biofalouden
arvonlisGyksestd 31 %

innokaupungit

Biotalouden arvonlisdys toimialoittain 2024*

\Tﬁ o
Biotalouden = A
palvelut ,61__. ® *o

2,1 mrd. €

‘ Vede n puhdistus

a jakelu
/ -0, 5 mrd. €
Rakentaminen

4.5 mrd. €

Koko biotalou:

268mrd.€ |

Biotalouden

4
Metsasektori
8,2 mrd. €
Kansantalouden )
arvonlisdys Muut teoliis
241,4 mrd. € 38mrd € Q
Luke
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1.2 Metsabiotalouden merkitys
Suomessa tulevaisuudesso

« Suomen biotalousstrategian (2022)
tavoitteena on kasvattaa arvonlisQystd 26
miljardista eurosta (2019) 50 miljardiin
euroon vuoteen 2035 mennessa

innokaupungit

Target state of forest sector 2035

Starting point 2019 22 e Target state 2035
ater purification

Forest sector
17bn €

Value added to the
national econol my

Linfunen ym. 2024
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http://urn.fi/URN:ISBN:978-952-383-547-4
http://urn.fi/URN:ISBN:978-952-383-547-4
http://urn.fi/URN:ISBN:978-952-380-881-2

innokaupungit

Metsdsektorin arvolisdyksen potentiaaliksi
vuodelle 2035 on arvioitu 15-17 miljardia
euroa (Lintunen ym. 2024, Osterberg ym.
2024)

Uusien tuotteiden innovaatiopotentiaali
littyy pddasiassa selluun, ligniiniin ja
sivutuotevirtoihin (Linfunen ym. 2024)

LisGdarvoa on mahdollista luoda myds
mekaanisen puutuoteteollisuuden ja sen
sivutuotevirtojen pohjalta (Lintunen ym.
2024)

- 80% growth compared to

" the reference year Zoy

QOO0

Value added, million euros
-
@
g
=

Osterberg ym. 2024

2019
€8.5 billion

Pulp and Paper industry
Wood products industry m

Forestry and logging

Lintunen ym. 2024

€15400 M

2035

2021
Estimation
€9.3 billion

Nanocellulose
Lignin products
m Textile fibers
® Packaging Plus
® Pulp Plus
m Board
m Paper
®m Chemical pulp and other fiber industry prod.
New wood products
CcLT
® Sawn timber & boards
m Other mechanical wood products
m Forestry & harvesting

2035

€17 billion
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http://urn.fi/URN:ISBN:978-952-380-881-2
http://urn.fi/URN:ISBN:978-952-65456-3-9
http://urn.fi/URN:ISBN:978-952-65456-3-9
http://urn.fi/URN:ISBN:978-952-380-881-2
http://urn.fi/URN:ISBN:978-952-380-881-2
http://urn.fi/URN:ISBN:978-952-380-881-2
https://urn.fi/URN:ISBN:978-952-65456-3-9
http://urn.fi/URN:ISBN:978-952-380-881-2

1.3 Esimerkke|&

a md

hdollisisto

korkeamman arvonlisan fuotteista

BIOHIILI

Jos 20 % polttoon menevasta
sivutuotepuusta voitaisiin ohjata biohiilen
valmistukseen ja hydodyntad vield
kayttdmdatdn metsadhakepotentiaali,
biohiiltd voitaisiin fuottaa 900 000 tonnia/v
Talla hetkella: aktiivihiiltd kaytet&dn esim.
jGtevoimaloiden kaasunpuhdistukseen ja
biokaasulaitoksissa sekd kosmetiikka-,
|Gdke-, juoma- ja elintarviketeollisuudessa
Tulevaisuudessa: esim.
mikroepdpuhtauksien poisto tulee
todenndkoisesti kasvattamaan aktiivihiilen
kayftdd jatevesien puhdistuksessa.
Biohiilestd tehty kovahiili sopii
natriumioniakkuihin.

innokaupungit

Lukge)

LUONNONVARAKESKUS

Biohiilen raaka-aineet seka biomassan

pyrolyysi ja biohiilen aktivointi

g Pyrolyysi

Metsatalous:
Puuhake, ligniini, sahanpuru, purku- ja
kierratyspuu, kaupunkien viherjate

Maatalous:
Olki, viljan kuaret, paju

Muut:

Jétevesiliete, hiilipitoiset lietteet,
hevosenlanta, biokaasulaitosten
madate

Aktivointi
>800°C

Biohiili

Raaka-aine ja tuotanto-olosuhteet
vaikuttavat biohiilen ominaisuuksiin.
Riippuen ominaisuuksista, biohiilelld
on useita kayttdkohteita:

Tyypillisid kdyttékohteita:

- Kivihiilen korvaaminen
metallinjalostuksessa

- Maanparannus

- Hulevesien suodatus

Nousevat kdyttokohteet

- Rehun lissaine

- Biokaasuprosessin lisdaine
- Betonin ja asfaltin lisdaine

Aktiivihiili
Biohiili voidaan aktivoida aktiivihiileksi
erillisella prosessilla

Tyypillisia kdyttdkohteita

- llman-, veden-, ja kaasujen
puhdistus

- Ladke- ja kosmetiikkateollisuus

- Kemian teollisuus

- Energian varastointijarjestelmét

Korkean lampotilan kasittely
~1 000 - 3 000°C

Kovahiili / Biografiitti

Tietyt raaka-aineet, kuten ligniini ja
biodljy soveltuvat jatkojalostettavaksi
kovahiileksi tai biografiitiksi.

Salo ym. 2025

Euroopan unionin
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https://cris.vtt.fi/ws/portalfiles/portal/124186795/VTT-CR-00466-25.pdf

Lukge)

LUONNONVARAKESKUS

TARGET PRESENT AND
LIGN"NI NEAR FUTURE
« Suomessa syntyy selluntuotannon

B-l
8
B

: @
yhteydessa noin neljd miljoonaa SEACK LR ni i
tonnia ligniinid >
« Talla hetkella: hyodynnetddan @ < = > ADHESIVES
afla hetkelld. hyodynne 4 > (77

(%)

[rcLJJ rcw)l% nnan ggséryn ja energian L omon  sochas PURHEB UGN gepcrve in -
g v
« Tulevaisuudessa: conwes V-
a Ve NtamMismah i ten BATTERIES / ENERGY @E} ,
yOdy O . >Ma do . suvtend SIVRAGE DEPOLYMERIZATION >
mm. fossiilisen grafiitin @ POLYURETHANE
korvaaminen akuissa ligniinistd O consiﬂﬁﬁ'r%’:‘.?ﬂ‘ém
valmistetulla hiilelld, ligniinin g
kAyttd pinnOiTe- jO COSMETICS
kosmetiikkatuotteissa )
suojaamaan UV-sateilyltd ja Osterberg ym. 2024

hapettumiselta
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https://urn.fi/URN:ISBN:978-952-65456-3-9

Lukge)

LUONNONVARAKESKUS
BIOGEENINEN HIILIDIOKSIDI
» Biogeeninen hiilidioksidi on biomassoista
|&htdisin olevaa hiilidioksidia (Afry 2023) Hiilenpoistomarkkina
« Biogeenistd hiilidioksidia syntyy % — = %>
merkittéivasti erityisesti metsd- - A lnealatar . enpoiste N e
teollisuudessa (MUSTonen & SOVIIOFVl ﬂ — merella) kompensoimaan paastoja
2024) Fyysinen hiilidioksidimarkkina
CO, -lahde Hiilidioksidin Hiilidiokl(si?in
Bi . . talteenotto sﬁrtopgt i (Jos
- Talla hetkella: talteenoton ja suoraan fmasta rarviaan) @ﬂ — =, 50n,
hyodyntdmisen suhteen ollaan e = KaRcdin
e . . . . . ilidioksidin Synteettiset mahdolliset
padasiassa tutkimus- ja kehitysvaiheessa prosessointi  polttoaineet (hiilivedyt ~ jatkojalosteet

lopputuotteeseen ja metanoli)

(Mustonen & Savijdrvi 2024)

Afry 2023

» Tulevaisuudessa:
hyddyntdmismahdollisuus mm. muovin,
metaanin ja vinredn vedyn tuotannossa
(Mustonen & Savijdrvi 2024)

Euroopan unionin
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https://afry.com/fi-fi/artikkeli/pitaisiko-biogeeninen-hiilidioksidi-varastoida-vai-uusiokayttaa-synteettisiin
https://afry.com/fi-fi/artikkeli/pitaisiko-biogeeninen-hiilidioksidi-varastoida-vai-uusiokayttaa-synteettisiin
https://afry.com/fi-fi/artikkeli/pitaisiko-biogeeninen-hiilidioksidi-varastoida-vai-uusiokayttaa-synteettisiin
https://afry.com/fi-fi/artikkeli/pitaisiko-biogeeninen-hiilidioksidi-varastoida-vai-uusiokayttaa-synteettisiin
https://www.labopen.fi/lab-rdi-journal/co2-talteenoton-askeleet-teknologiasta-liiketoiminnaksi/
https://www.labopen.fi/lab-rdi-journal/co2-talteenoton-askeleet-teknologiasta-liiketoiminnaksi/
https://www.labopen.fi/lab-rdi-journal/co2-talteenoton-askeleet-teknologiasta-liiketoiminnaksi/
https://www.labopen.fi/lab-rdi-journal/co2-talteenoton-askeleet-teknologiasta-liiketoiminnaksi/

O

1.4 Metsabiotalouden innovaatio-
foIminnan tunnistettuja haastelto

* |Innovaatioiden skaalaus markkinoille ja kaupallistamisen hitaus (Korhonen ym. 2021,
Kuhmoinen ym. 2024)

* Rahoituksen saatavuus (Tuominen ym. 2025)

o Toimintaympdristoon liittyvan sddntelyn monimutkaisuus ja ohjaus- ja politikkaymparistdon
ennakoimattomuus (Korhonen ym. 2021, Kuhmoinen ym. 2024, Luke 2024)

- Osaavan tydvoiman saatavuus (Osterberg ym. 2024)

« Kuluttajahyvaksynnan epdvarmuus (Luke 2024)

e Euroopan unionin
x osarahoittama
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https://doi.org/10.1016/j.jclepro.2021.126867
https://doi.org/10.14214/sf.23080
https://urn.fi/URN:ISBN:978-952-327-702-1
https://doi.org/10.1016/j.jclepro.2021.126867
https://doi.org/10.14214/sf.23080
https://www.luke.fi/fi/uutiset/biopohjaiset-arvokemikaalit-korvaavat-tulevaisuudessa-yha-useammin-fossiilisia-raakaaineita-monissa-tuotteissa
https://urn.fi/URN:ISBN:978-952-65456-3-9
https://www.luke.fi/fi/uutiset/biopohjaiset-arvokemikaalit-korvaavat-tulevaisuudessa-yha-useammin-fossiilisia-raakaaineita-monissa-tuotteissa

1.5 Metsabiotalouden innovaatiotoiminnan O
alueelliset painotukset Suomessa’ Luke

LUONNONVARAKESKUS

Sellu-, kuitu- ja prosessi-innovaatiot seka Teollinen puurakentaminen

energia CLT, LVL » elementit « automaatio * vahdhiiliset ratkaisut
Biofuotetehtaat « materiaalit » biogeeninen hiili ja

vihred vety ¢ ekotehokkuus o o . .
TKI-toimijoita: Oulun yliopisto, OAMK, Lapin AMK, Karelia

AMK, Luke, XAMK, HAMK, TAMK, Woodpolis

Yrityksida: LapWall, Salvos, Kontiotuote, CrossLam, Metsd
Wood, Stora Enso, Raute

Kehitysyhtioita: Naturpolis

TKI-toimijoita: VTT, Oulun yliopisto, LUT, Jyvaskyldn yliopisto
Yrityksid: Metsd Group, Stora Enso, UPM, Valmet, ANDRITZ
Kehitysyhtioita: BusinessOulu / Digipolis

Puutuotteet ja sisustusratkaisut Metsédata ja kestavét teknologiat

Rakennuspuusepdntuotteet « huonekalut ja

kiintokalusteet  sisustus- ja design-tuotteet Metsévaratieto ja metsdsuunnittelu « digitaaliset

teknologiaf * kestévyys

TKI-toimijoita: SeAMK, Aalto-yliopisto, VTT

Yrityksid: Pihla Group, Kaskipuu, Nikari, Hakola, Hiipakka,
VM Carpet

Kehitysyhtiéita: Into Sein&joki / VASEK

TKI-toimijoita: Luke, UEF, EFI, Karelia AMK, Savonia AMK
Yrityksia: Ponsse, John Deere Forestry, Arbonaut
Kehitysyhti6itd: Business Joensuu

Puupohjaiset biomateriaalit, pakkaukset ja

kuluttajatuotteet Energia- ja tuotelogistiikka

Kuitupohjaiset vientiketjut e digitaalinen toimitusketju
Biokemikaalit « materiaalikemia ¢ biopolymeerit © vety

pakkaukset o kuluftajatuotteet
TKI-toimijoita: LUT, Oulun yliopisto, VIT

Yrityksia: Metsé Group, Stora Enso, UPM, Kotkamills,
VR Transpoint, Gasgrid, Satamat

Kehitysyhtioita: Digipolis
Euroopan unionin
osarahoittama

TKI-toimijoita: V1T, Abo Akademi, Turun yliopisto, LUT,
LAB, Aalto-yliopisto, Turun AMK

Yrityksia: Kemira, Woodly, Sulapac, Spinnova,
Huhtamdki, Mets& Board, Paptic, Walki, Borealis Alueet ovat suuntaa-antavia ja voivat limittyd.
Kehitysyhtioita: Business Turku / Business Lahti

innokaupungit * Jaottelu on asiantuntija-arvio, jonka laadinnassa on hyddynnetty Al:@. Toimijoista on esitetty esimerkkejd.
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2. Metsabliotalous
Joensuussa, Lahdessa |o
Oulussa
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2.1 Metsabiotalouden merkitys
maakuntien aluetaloudessa vuonna 2023

TUOTOS PERUSHINTAAN* Etela-Karjala

Kymenlaakso
Eteld-Savo 16

« Pohjois-Karjala: metsdbiotalouden osuus Pohjois-Karjolo  n— ] 4,3
tuotoksesta maakuntien neljéinneksi suurin PKes.k'.‘Suom' e —— 129
ohjois-Savo nE———————— ) S
Paijagt-Hame neeesssssssssss—— 9 7
Satakunta SEE———————— |

« Pdijat-Hame: metsdbiotalouden osuus tuotoksesta e ]
hieman maakuntien keskiarvoa (9.1 %) suurempi PohjanMOc  e— 72

Lappi n———
Pirkanmaoa m—— 4,2

« Pohjois-Pohjamaa: metsdbiotalouden osuus Pohjois-Pohjanmac  me— 5,9
tuotoksesta maakuntien keskiarvoa pienempi fanfoname [Ee— 57

Efeld-Pohjonmaa m—— 5 5
Keski-Pohjonmaa . 4
Uusimao mm 1,7
Ahvenanmao mmm 14
Varsinais-Suomi mmm 1.5

271

19,2

0 5 10 15 20 25 30
%

Tapio Palvelut Oy 2026

*Tilinpitojakson aikana tuotetut tuotteet. Luvun 2.1 k&sitteiden mdadritelmat, ks. https://tapio.fi/projektit/rahaa-
ja-tyota-metsista-tuoreimmat-tiedot-omalta-alueeltasi/kasitteet/

Euroopan unionin
osarahoittama
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https://tapio.fi/projektit/rahaa-ja-tyota-metsista-tuoreimmat-tiedot-omalta-alueeltasi/kasitteet/
https://tapio.fi/projektit/rahaa-ja-tyota-metsista-tuoreimmat-tiedot-omalta-alueeltasi/kasitteet/
https://tapio.fi/projektit/rahaa-ja-tyota-metsista-tuoreimmat-tiedot-omalta-alueeltasi/

ARVONLISA®

» Pohjois-Karjala: metsdbiotalouden osuus
bruttoarvonlisdstd maakuntien toiseksi suurin

« Paijat-Hame: metsdbiotalouden osuus
bruttoarvonlisastd maakuntien keskiarvon
(5,6 %) tuntumassa

« Pohjois-Pohjamaa: metsdbiotalouden osuus
bruttoarvonlisdstd hieman pienempi kuin Paijat-
Hameessa

*Tuotantoon osallistuvan yksikdn synnyttdmdé arvo. Luvun 2.1 k&sitteiden mdadritelmat, ks.
https://tapio.fi/projektit/rahaa-ja-tyota-metsista-tuoreimmat-tiedot-omalta-alueeltasi/kasitte et/

innokaupungit

Etel&-Savo
Pohjois-Karjala meeesssssssssssssssssssss—— 8 9
Keski-Suomi e ——— O |
Efeld-Karjala n—S—— 3 |
Kainuu ea——— 7
Pohjois-Savo nee——————————— (7
Kymenqukso I (, A
Paijat-Hame e 5
Satakunta S—— seE————— 5 7
Pohjois-Pohjonmaa  msss— 5 3
Eteld-Pohjonrmaa m————— 5 |
Loppi ——————————— [ 7
Kanta-Home me——— 4,5
Keski-Pohjonmaa me—— 3 4
Pohjonmaa e 3 5
Pirkanmaa m—— ) 4
Varsinais-Suomi e | 4
Uusimao s | 4
Ahvenanmaoc s 1,3

0 2 4 6 8 10 12

Tapio Palvelut Oy 2026

O

Luke

LUONNONVARAKESKUS
15,6
16 18 20
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TYOLLISET*

« Pohjois-Karjala: metsdbiotalouden osuus
tydllisistd maakuntien kolmanneksi suurin

« Paijat-Hame: metsdbiotalouden osuus tydllisisté
maakuntien keskiarvon (3,6 %) tuntumassa

« Pohjois-Pohjamaa: metsdbiotalouden osuus

tydllisistd hieman pienempi kuin P&ijat-Homeessa

*TyGssé olleiden henkildiden méadéréd vuoden viimeiselld viikolla. Luvun 2.1 késitteiden médritelmdat, ks.
https://tapio.fi/projektit/rahaa-ja-tyota-metsista-tuoreimmat-tiedot-omalta-alueeltasi/kasitte et/
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Eteld-Karjala
Etel&d-Savo
Pohjois-Karjala
Kymenlaakso
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Keski-Suomi
Paijat-Hame
Pohjois-Savo
Lappi
Pohjois-Pohjanmaa
Efeld-Pohjanmaa
Satakunta
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Keski-Pohjanmaa
Pohjanmaa
Pirkanmaa
Varsinais-Suomi
Ahvenanmaa
Uusimaa

. O
e — 5 4
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. /O
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I 3,9
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0,9
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Tapio Palvelut Oy 2026
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PALKANSAAJAKORVAUKSET

« Pohjois-Karjala: metsdbiotalouden osuus
palkansaagjakorvauksista maakunnista neljdnneksi
suurin

« Paijat-Hame: metsdbiotalouden osuus palkansaaja-
korvauksista maakunnista viidenneksi suurin

« Pohjois-Pohjamaa: metsdbiotalouden osuus
palkansaajakorvauksista pienempi kuin
maakunnissa keskimaarin (3,9 %)

*Tydnantajan tydntekijdlle maksamat rahamdadrdat tai luontoismuotoiset korvaukset tilinpitojakson aikana
tehdystd tyostd. Luvun 2.1 késitteiden madritelmat, ks. https://tapio.fi/projektit/rahaa-ja-tyota-metsista-
tuoreimmat-tiedot-omalta-alueeltasi/kasitteet/
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Eteld-Karjala
Kymenlaakso
Efeld-Savo
Pohjois-Karjala
Paijat-Hame
Keski-Suomi
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Pohjois-Savo
Satakunta
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O

2.2 Metsébiotalouden toimialojen Luke
suhteelliset osuudet vuonna 2021

+ Pohjois-Karjala: masso- ja paperiteollisuus 0 Arvo:;f;iz
. . .. oo
tuotoksessa suurin metsdbiotalouden toimiala 55 Tyaliiset

Palkansaajakorvaukset

« Pdijat-Hame: puutuoteteollisuus suurin
metsabiotalouden toimiala kaikissa
taloustoimissa, massa- ja paperiteollisuus

Tuotos
Arvonlis@ys
Tyélliset

Paijat-H&me

toiseksi suurin toimiala tuotoksessa, Palkansacjakorvavkset
TYO”ISYYdeSSO jO pCI”(C]ﬂSCICIjCIkOI’VC]UkSiSSCI & é TUOTO:S |1
f_—)—g AV O N ¢y
O . . . . o = e
. Poh10|s-Pohjcmmaa: puu’ruo’re’reolllsuus suurin o_nﬁo_ -, . Tyolll<|se:rr -—
ey . o . alkansaajakorvaukse —
metsabiotalouden foimiala kaikissa B J
taloustoimissa % TUOTO'S | —————— N 0
‘8 ArvONIiSCryS N s
. ., . . . . S OSSR
KOkO"SU.OmI. MAssa- JO papen’rgplhsuus suurnn > PalkansaajaIkory QUK
me’rsoblp’rglouden foimiala kaikissa 0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80% 90% 100 %
taloustoimissa . . )
B Metsdnhoito m Pyunkorjuu ja keruutuotteet m Metsétalouden palvelut

Tapio 2024
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https://tapio.fi/wp-content/uploads/2024/03/Metsabiotalouden-arvoketjut_Raportti-2024.pdf

2.3 Metsabiotalouden merkitys Joensuun, s
Lahden ja Oulun seutukunnissa vuonna 2023

Puuta jalostavat yritykset

Tuotos perushintaan, milj. €
Bruttoarvonlisdys perushintaan, milj. €
Tydlliset, kotimaa, hld
Palkansaajakorvaukset, milj. €
Investoinnit, milj. €

Metsatalous ja metsatalouden palvelut

Tuotos perushintaan, milj. €
Bruttoarvonlisdys perushintaan, milj. €
Tydlliset, kotimaa, hld
Palkansaajakorvaukset, milj. €
Investoinnit, milj. €

YHTEENSA

Tuotos perushintaan, milj. €
Bruttoarvonlisdys perushintaan, milj. €
Tydlliset, kotimaa, hld
Palkansaajakorvaukset, milj. €
Investoinnit, milj. €

innokaupungit

Joensuu

817
86
1264
75
26

302
185
1008
27
23

1119
270
2272
102
49

Lahti

1069
190
2591
157
/2

307
200
797
21
22

1376
390
3388
178
93

Oulu

/702
347
1136
65
85

74
46
363
9

5

776
393
1499
74
20
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2.4 Metsabiotalouden vahvistaminen:  wames
Esimerkkind Pohjois-Karjala

« Pohjois-Karjalan aseman vahvistaminen kestGvan, korkean lisGarvon ja resurssitehokkaan
metsabiotalouden edelldkavijand edellyttad, ettd

« Tutkimus-, teknologian kehitys-, digitalisaatio- ja innovaatiotoimintainvestointeja lisdtadn

 Yrityksille tarjotaan kohdennettua tukea
- Rahoituksessa
- Tydvoiman osaamisen kehittdmisessd
- Markkina-analyysiss&
- Sadntely-ympdadristdssd toimimisessa

« Teollisten sivuvirtojen hyodyntdmistd tehostetaan

Van Brusselen et al. 2025

*r, Euroopan unionin
x osarahoittama
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https://doi.org/10.1080/02827581.2025.2522719
https://doi.org/10.1080/02827581.2025.2522719
https://doi.org/10.1080/02827581.2025.2522719
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3. Metsabliotalouden
osaaminen Joensuussa,
Lahdessa ja Oulussa

innokaupungit



3.1 Koulutus

Yliopisto

Ammattikorkeakoulu

Ammattioppilaitos

innokaupungit

JOENSUU

-It&-Suomen yliopisto, mm.
Fotoniikka
Tietojenké&sittelytiede

+ Metsatiede

Kestavat teknologiat

-Karelian ammattikorkeakoulu,
mm.

+ Metsatalous

* Rakennustekniikka

» Konetekniikka

+ Energia- ja ympdristétekniikka

-Riveria ammattioppilaitos, mm.

+ Metsaala

* Laboratorioala

+ Talonrakennus-, puu- ja
pintakdsittelyala

(-Valtimon metsékonekoulu)

LAHTI

-LUT-yliopiston Lahden kampus,

mm.
+ Kiertotalous
+ Energiatekniikka

-LAB-ammattikorkeakoulu, mm.

» Puutekniikka

* Ympdristdoteknologia ja
kiertotalouden ratkaisut

* Laboratorioanalyytikko

+ Konetekniikka

-Koulutuskeskus Salpaus, mm.
* Laboratorioala

» Prosessi- ja puuteollisuusala
* Rakennusala

* Luonto- ja ympdaristdala

ouLu

-Oulun yliopisto, mm.

+ Arkkitehtuuri

* Rakennus-ja
yhdyskuntatekniikka

«  Ympdristotekniikka

* Prosessitekniikka

-Oulun ammattikorkeakoulu,

mm.

* Rakennusmestari

* Rakennusarkkitehti

* Rakennus-ja
yhdyskuntatekniikka

» Energia- ja ympadristétekniikka

-OSAO, mm.

» Laboratorioala

» Teollisuuspuurakentaja
» Talonrakentaja

LUONNONVARAKESKUS

Euroopan unionin
osarahoittama



3.2 Tutkimus |a

Tutkimus

Laboratoriot

innokaupungit

JOENSUU

-Luonnonvarakeskus (Luke)

-Euroopan metsdainstituutti (EFI)

-Suomen ympdristokeskus (Syke)

-lt&-Suomen yliopisto, mm.

« Kestavat prosessit, tuotteet ja
palvelut

* Kestavat liketoimintamallit ja
kuluttajan kaytté@ytyminen

-Luonnonvarakeskus

* Puumateriaalilaboratorio

-lt&-Suomen yliopisto, mm.

« SIB Labs Biomateriaalilaboratorio
(Kuopio)

-Karelian ammattikorkeakoulu

* Laboratorioympdristot
rakentamiseen, rakentamisen
fuotteiden tuotekehitykseen ja
talotekniikan jarjestelmiin liittyviin
mittauksiin ja testauksiin

laboratoriopalvelut

LAHTI

-LUT-yliopiston Lahden kampus, mm.

+ Kestdvan rakentamisen liiketoiminta ja
innovaatiot

+ Kestava biopolymeeriteknologia

-LUT Lahden laboratoriot, mm.

* Biomassapohjaiset kuidut ja kuitutuotteet

-LAB-ammattikorkeakoulu, mm.

» Kiertotalouslaboratorio

» Puutekniikan laboratorio

* Kemian laboratorio

* LAB Biofine: biotalouden tutkimus-, kehitys-
ja innovaatioympdristd

ouLu

-Luonnonvarakeskus (Luke)

-VTT

-Suomen ympdristokeskus (Syke)

-Oulun yliopisto, mm.

» Teollisuuden sivuvirtojen
hyddyntdminen

-Oulun yliopisto, mm.

+ Kuitu- ja partikkelitekniikan laboratorio

*  Ympdristd- ja kemiantekniikan
laboratorio

+ Kestdvé kemian hivenaine- ja
biohajoavuuslaboratorio

* Materiaalianalyysikeskus

-Oulun ammattikorkeakoulu, mm.

+ ProsBKT Laboratorio: Bio- ja
kierfotalouden tuote- ja
ympdristélaboratorio

* Nuvelab: Energiatehokkaiden,
autonomisten ja nollap&dastoisten
tydkoneiden ja muiden ajoneuvojen
tutkimus- ja kehitysympdristd

LUONNONVARAKESKUS

Euroopan unionin
osarahoittama
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4. Olemassa olevio
verkostoja Joensuussa,
Lahdessa ja Oulussa

innokaupungit



4.1 Metsabiotalouden rooli verkostoissa LUKE
Joensuussa, Lahdessa ja Oulussa

JOENSUU . Joensuun Economic Alliance
« Forest Joensuu on yksi

. . . 4 oee MAIN GOAL 2030: CREATE BUSINESS ENVIRONMENT TO GENERATE NEW JOBS
innovaatioekosysteemeista

Joensuu Economic Alliance

City of Joensuu, Business Joensuu, North Karelia regional council,
University of Eastern Finland, Karelia UAS, Riveria, ELY, Chamber of Commerce, North Karelia Entrepreneurs

Innovation Joensuu Foresight Work

Ecosystems and operative groups G Forecasting labour needs and cooperation
i , , between educational institutions and
. Photonics Joensuu Improving Business
Forest Joensuu )
. Energy Joensuu Environment . _
. Startup Joensuu esourcing ’ .
Borderland Europe: Resilience, Through collaboration, led by the city

preparedness, dual-use, living lab

business sector

Resourcing
Implementation of the TEM-Joensuu ecosystemn
agreement: Innocity Joensuu projects 2023-2029.

+ other project and program funding sources. J*ENSUU

Tossavainen 2025

Euroopan unionin
osarahoittama
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https://sites.uef.fi/ics/wp-content/uploads/sites/490/2025/11/Joensuu_Circular_Park_291025_Seppo-Tossavainen.pdf

JOENSUU

« Joensuun seudulla
on noin 600
metsdbiotalouden
yritystd ja 6 000
alan tydpaikkaa

* Yritykset kattavat
koko arvoketjun
puunhankinnasta
ja —jalostuksesta
kone- ja
laitevalmistukseen
ja digitaalisiin
metsapalveluihin

 Vahvat alan TKI-
toimijat

Business Joensuu

innokaupungit

()

Funding
and public
services

| Dagisnal Connail of
BE) NorHKARELTA

FINLAND
[
BUSINESS
FINLAND

=FINNVERA

European
Union

BUSINESS _JO E

JOENSUU

StartUp Fund
Joensuu

North Karelia
Growth Fund

Private funds,
investors and
banks

JeENSUU

Research, Development,
Education

£ A

o
\’ Luke EF1 SYKE
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Luke

LUONNONVARAKESKUS

A Forest Joensuu Ainutlaatuinen innovaatioekosysteemi maailman mittakaavassa

Sustainable construction
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https://innokaupungit.fi/wp-content/uploads/2023/11/Innokaupungit_Joensuussa_Forest_Joensuu_23112023.pdf
https://businessjoensuu.fi/forestjoensuu#kumppanit

LAHTI

 Lahden seudulla on
merkittava
kiertotalousliike-
toiminnan keskittyma

« Alueella k&ynnissd
olevissa hankkeissa
selvitetddn mm.
teollisuuden ja
energiantuotannon
sivuvirtojen uusia
hyodyntdmistapoja

innokaupungit

Lukge)

LUONNONVARAKESKUS

LA

HTI
BUSINESS
REGI( N
W=7/

CADEC

Boosted by

Circular & clean transition

Circular
Economy in the

Circular
Economy in
Construction

Bioeconomy

Food System

4B Bt

Environmental
Responsibility -

- Nature Positive &5 &S
Lahti 2030 5

+ Circular Economy Laboratory:
Pyrolysis, Biogas. Textile and Material Testing

+ Master wr
« Civil and Construction Engineering, LUT (2027)

Lake Vesijarvi
Foundation

I

i

Lahti Business Region

Euroopan unionin
osarahoittama



https://lahtibusinessregion.fi/bisnesmahdollisuudet/kiertotalous-ja-ymparisto
https://lahtibusinessregion.fi/bisnesmahdollisuudet/kiertotalous-ja-ymparisto

OuLU

* Yhtend kohdealana on
Kestava kiertotalous ja
puhtaat ratkaisut

* Yhtend kdrkiohjelmana
on Jate- ja sivuvirtojen
uvudet ratkaisut

« Tavoitteena kehittdd
uusia korkean arvon ja
volyymin tuotteita
erilaisista jate- ja
sivuvirroista

innokaupungit

Luke

LUONNONVARAKESKUS

Exce“ence Areas in oulu BUSINESS | TALENT | RESEARCH | NETW

Chips/ Microelectronics —— SEMICONDUCTORS RADIO TECHNOLOGY —— RF Networks AI-RAN
Fabless Design 5G/6G
Photonics Sensors Power loT
. Management .
Printed Edge Computing
Intelligence
. - kb Dual Use Technologies
Blockchains DEFENCE ,
Cyber Security
Al DATASPACES Hybrid Network
Cyber Security Metaverse '\ Data Analytics ICTOU Lu

AUTOMOTIVE Smart/Work Machines
_\:—\E E Robotics

\ Drones
* Autonomous Vehicles

BIOTECHNOLOGY : :
OuluHealth & PHARMA N Diagnostics
CROs

DIGITAL HEALTH Biologics, Generics

Production 7 CLEAN HYDROGEN
Storage |

Material Flows Transport
e Matenals§ BIO-CIRCULAR
Construction ECONOMY

Carbon-free and/ GREEN

or Energy Efficient 7 STEEL

Steel Processing " /

Ultrahigh-strengt // SUSTAINABLE MATERIALS

A\
\

~ Medtech Smart Devices

Alin Biosignals,
. & MINERALS g0
Steels Hydrogen ~ / Healthcare Sensors
B ction y Arctic: Mg AIR, ENVIRONMENT & WATER  ELECTRIFICATION
Geolocical Measurement Technologies e L EHealth Healthtech \< Photonics
Systems Emission Control Automation Telemedicine N Wearables
Geopolymers Water Smart Homes & Grids EHRs/Health ICT . Apps

Electrification

Qulun innovaatioallianssi

Euroopan unionin
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https://oulu.com/oia/mika-oia/kohdealat-ja-karkiohjelmat/

OuULU

« Circular-klusterissa on
mukana 28 eri alojen
yritystQ, tutkimus-
organisaatiota ja

alueen kehittdjaa

« Klusterin tavoite: Oulun
alueen yritysten
tukeminen siirtymisessa
kiertotalouden
liketoimintamalleihin ja
olemassa olevan
kiertotaloustoiminnan
vahvistaminen

Oulun innovaatiodllianssin yritysklustereiden arviointi (2024)

Luke

LUONNONVARAKESKUS

Oulun klusterimaisema (Oulun innovaatioallianssin ja Oulun TKI-ympariston kontekstissa)

. Digitaaliset Digitalisaatio
Karkiteemat hyvinvoinnin ja kaupunkiymparistén
(OIA) terveyden ratkaisut T e e
___________________________________________________________________ e
Dataratkaisut ennakoivassa SOTE-innovaatiot i MetaC_ityja QOulun data-
terveydenhuollossa LSS C]

j imi ] ) avaruus
Ja testaustoiminta i tietoverkot

Teknologia-/

palveluteema Paremmat palvelut OYSTER —
virtuaalipalvelu- hyvinvoinnin
tuotannon avulla TKIO-keskus
Esimerkkeja
klustereista/
ekosysteemeista
Oulun Oulun
yliopistollinen ammattikorkeakoul

Keskeiset TKI- - saireala
. s T Paohjois-
infrat Ja toimijat Pohjanmaan Mokia S;I;r;;?ggigtrl
hyvinvointial
pyc;\gg:om falue Technopolis JAMEK
e e e e e .l 1__
]
]
Terveys ja ladkeala, digitaalinen Digitaaliset alykaupunkiratkaisut, i
Osaamis- = s alykaupunkipalvelut ja teknologiat, i
terve:_,{derjhuolto, Yks_||o|_||sen terveyden datan hyédyntaminen, Kestava i
perusta ratkaisut ja teknologiat jne. rakentaminen !
|
]
]

Kestava
kiertotalous ja
puhtaat ratkaisut

Uuden sukupolven Vedyn tutkimushubi ja
energiatuotteet ymparistomyonteinen
ja -palvelut teras

‘Vesiosaaminen,
digitalisaatio ja
vientimahdellisuudet

Jate- ja sivuvirtojen
uudet ratkaisut

KAMK
| BioCenter Qulu

Luonnonvarakeskus Materiaalianalyysikeskus

limastonmuutokseen

sopeutuminen: luonto- ja ilmasto,

bio- ja kiertotalous, ruoantuctanto,
energiantuctanto ja vetyosaaminen,

materiaali -ja prosessiteknologia
(energiatehokkuus) MDI

et of BG.

innokaupungit
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https://oulu.com/wp-content/uploads/2024/10/oulu_klusteriarviointi_yhteenveto_4.9.2024.pdf

O

LUONNONVARAKESKUS

4.2 Yhteenveto

 Joensuu: metsabiotalous on innovaatiotoiminnan keskidossd

* Lahti: metsabiotalous on osa lagjempaa bio- ja kiertotalouden kokonaisuutta, jossa keskiossa
ovat biopohjaiset materiaalit, sivuvirrat ja bioenergia

« Oulu: metsabiotalous kytkeytyy laagjempaan cleantech- ja kiertotalouskehikkoon

Euroopan unionin
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5. Metsabiotalouden
INNnovaatiotoiminnan kehitystarpeet
Joensuussa, Lahdessa ja Oulussa
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5.1 Keskeiset vahvuudet ja kehitystarpeet ..

Keskeiset vahvuudet

Kehitystarpeet

Joensuu

-Vahva futkimus

-Hyvd puuraaka-aineen
saatavuus

-Aktiivinen alueellinen
ekosysteemi

-Tutkimustulosten
kaupallistaminen
-Biojalostuksen skaalaus
teolliseen mittakaavaan
-Ligniinin ja sivuvirtojen
korkeamman lisGarvon
hyddyntdminen
-Kansainvdalisten
verkostojen vahvistaminen
-Startup-ympdristdjen
kehittdminen

*Vahvuuksien ja kehitystarpeiden tunnistamisessa hyddynnetty Al.G

innokaupungit

Lahti

-Vahva
kiertotalousosaaminen
-Yrityslahtdinen
kehittdminen
-Ympdristdteknologian
ekosysteemi

-Metsdbiotalouden
kytkentd kiertotalouteen
(esim. sivuvirrat,
materiaalikierto)

-Uusien biomateriaalien ja
biokemikaalien kehitys
-Yritysten innovaatiokyvyn
vahvistaminen (pk-sektori)
-Markkina-analyysin ja
liketoimintaosaamisen
kehittdminen

Oulu

-Vahva digitalisaatio- ja
teknologiaklusteri
-Tutkimus

-Teollinen infrastruktuuri

-Digitalisaation
hyddyntdminen
metsabiotaloudessa
-Uusien
biojalostamokonseptien
kehitt@dminen
-Teknologian ja
biotalouden yhdistdminen
-Pilotointiympdristdjen
vahvistaminen

osarahoittama
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5.2 Kaupunkien valisen yhteistyon
kehitftfadminen

« Joensuu, Lahti ja Oulu eivat kilpaile keskenddn, vaan muodostavat toisiaan tdydentdvan
kokonaisuuden
- Joensuu tuottaa fietoa ja resurssipohjaa
- Lahti optimoi materiaalien kdyttod ja kiertoa
- Oulu jalostaa ja kehitt@d teknologisia ratkaisuja

LUONNONVARAKESKUS

» Yhteistyotd voidaan vahvistaa erityisesti digitaalisten ratkaisujen, sivuvirtojen hyddyntdmisen
ja pilotointiympdristdjen kehittdmisen osalta

« Yhteistyd luo edellytykset kilpailukykyisen, ylialueellisen innovaatioekosysteemin
muodostamiselle

« T&dma mahdollistaa

- Siirtyman kohti korkeamman jalostusarvon biotaloutta

- Siirtyman kohti vahahiilista ja resurssitehokasta yhteiskuntaa
- Uusien tydpaikkojen syntymisen ja osaamisen vahvistumisen
- Julkisen talouden vahvistumisen verotulojen kasvun myotd

Euroopan unionin
osarahoittama
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Lahteet

+ Afry 2023. Pitdisikd biogeeninen hiilidioksidi varastoida vai uusiokdyttad synteettisiin polttoaineisiineg Artikkeli verkkosivuilla:
https://afry.com/fi-fi/artikkeli/pitaisiko-biogeeninen-hiilidioksidi-varastoida-vai-uusiokayttaa-synteettisiin

« Ha&maldinen, J. 2023. Forest Joensuu. Innokaupungit Joensuussa. PowerPoint-esitys. https://innokaupungit.fi/wp-
content/uploads/2023/11/Innokaupungit Joensuussa Forest Joensuu 23112023.pdf

« Korhonen, J., Miettinen, J., Kylkilahti, E., Tuppura, A., Autio, M., Lahtinen, K., Patari, S., Pekkanen, T-L., Luhas, J., Mikkild, M., Linnanen,
L., Ollikainen, M. & Toppinen, A. 2021. Development of a forest-based bioeconomy in Finland: Insights on three value networks
through expert views. Journal of Cleaner Production 299:126867. https://doi.org/10.1016/]j.jclepro.2021.126867

+ Kuhmoinen, I., Nayha, A., Solaranta, M. & Kerdnen, J. 2024. Can small and medium-sized companies increase the value added
from wood-based side streams. Silva Fennica vol. 58. no. 5 article id 23080. https.//doi.org/10.14214/sf.23080

» Lahti Business Region. Kiertotalous ja ympdristd. Verkkosivut: https://lahtibusinessregion.fi/bisnesmahdollisuudet/kiertotalous-ja-
ymparisto

« Linfunen, J., Kohl, J., Buchert, J., Asikainen, A., Jyske, T. & Maunuksela, J. 2024. 2035 Vision: Doubling the Value Added of Finland’s
Forest sector. Natural resources and bioeconomy studies 15/2024. Natural Resources Institute Finland, Helsinki. 21 p.
https://urn.fi/URN:ISBN:978-952-380-881-2

« Luke. Biotalous lukuina. Verkkosivut: https://www.luke fi/fi/tilastot/indikaattorit/biotalouden-mittarit/biotalous-lukuina

+ Luke 2024. Biopohjaiset arvokemikaalit korvaavat tulevaisuudessa yhd useammin fossiilisia raaka-aineita monissa tuotteissa. Uutinen
12.11.2024. https://www.luke. fi/fi/uutiset/biopohjaiset-arvokemikaalit-korvaavat-tulevaisuudessa-yha-useammin-fossiilisia-
raakaaqineita-monissa-tuotteissa

* Mustonen, K. & Savijdrvi, R. 2024. CO2-talteenoton askeleet teknologiasta liiketoiminnaksi. LAB RDI Journal.
https://www.labopen.fi/lab-rdi-journal/co2-talteenoton-askeleet-teknologiasta-liketoiminnaksi/
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* Oulun innovaatioallianssi. Kohdealat ja kdrkiohjelmat. Verkkosivut: https://oulu.com/oia/mika-oia/kohdealat-ja-karkiohjelmat/

« Oulun innovaatioallianssin yritysklustereiden arviointi. 2024. Yhteenveto tydovaiheesta 1. Yritysklustereiden arviointi. Business Oulu.
4.9.2024. https://oulu.com/wp-content/uploads/2024/10/oulu_klusteriarviointi yhteenveto 4.9.2024.pdf

» Salo, E., Siipola, V., Raitila, J., Bjornstrom, M. & Karlsson, M. 2025. Biohiili osana suomalaista biotaloutta. VIT Technical Research
Centre of Finland. VTT-CR-00466-25.pdf

+ Suomen biotalousstrategia. 2022. Kestavasti kohti korkeampaa arvonlisdd. Valtioneuvoston julkaisuja 2022:3.
http://urn.fi/URN:ISBN:978-952-383-547-4

+ Tapio 2024. Metsdtalouden arvoketjut maakunnissa. https://tapio.fi/wp-content/uploads/2024/03/Metsabiotalouden-
arvoketjut Raportti-2024.pdf

« Tapio Palvelut Oy. 2026. Rahaa ja tydtd metsistd — Tuoreimmat fiedot omalta alueeltasi. Verkkosivut: https://tapio.fi/projektit/rahaa-
ja-tyota-metsista-tuoreimmat-tiedot-omalta-alueeltasi/

« Tossavainen, S. 2025. City of Joensuu in Finland. PowerPoint-esitys. https://sites.uef.fi/ics/wp-
content/uploads/sites/490/2025/11/Joensuu_Circular Park 291025 Seppo-Tossavainen.pdf

* Tuominen, H., Puustinen, M. & Kautto, J. 2025. Current state of growth financing and funding in Finland (2025). Publication of the
Ministry of Economic Affairs and Employment 2025:22. hitps://urn.fi/URN:ISBN:978-952-327-702-1

* Van Brusselen, J., Mosley, F., Cramm, M. & Tuomasjukka, D. 2025. Companies’ innovation approaches and barriers towards
achieving their potential in the forest-based bioeconomy. Scandinavian Journal of Forest Research 50(5-6).
https://doi.org/10.1080/02827581.2025.2522719

« Osterberg, M., Karjalainen, M., Lintunen, J., Tammelin, T., Asikainen, A., Vakkilainen, E., Toivonen, R., Virta, P., Henn, A., Nuutinen, E-
M., Kohl, J. & Hassinen, J. 2024. From timber to medicine: value added for the forest sector through broadening the product
portfolio. Report of the Finnish Forest Bioeconomy Science Panel 1/2024. Helsinki. 34 p. https://urn.fi/URN:ISBN:978-952-65456-3-9
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