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Mitä on fotoniikka?









Fotoniikka = valotiede ja –tekniikka
= optiikka + optoelektroniikka

1800-luku
Mekaniikka

1900-luku
Elektroniikka

Elektronit 
kuljettavat 

sähköä

2000-luku 
Fotoniikka

Fotonit
kuljettavat

valoa

Fotoniikka = Valon
• tuottaminen
• siirtäminen ja 

muokkaaminen
• havainnointi ja 

mittaaminen

http://commons.wikimedia.org/wiki/File:Spectre.svg


Fotoniikka on … (Photonics)

Fotonien eli valon
• Tuottaminen
• Säteily
• Siirto
• Modulointi
• Signaaliprosessointi
• Kytkeminen
• Vahvistaminen
• Havaitseminen

= optiikka + optoelektroniikka

Fotoniikka on aikamme merkittävimpiä mahdollistavia 
teknologioita. Muille toimialoille hyötyä ja uutta tietoa tuottava 
fotoniikka-ala kasvaa voimakkaasti. 

Fotoniikan eli valon tuottamisen, käsittelyn ja tarkkailun 
hyödyntämiseen on rajattomat mahdollisuudet niin 
elektroniikkateollisuudessa, energia-alalla kuin 
lääketeollisuudessakin. 

Fotoniikka on mukana kaikessa lasereista, LED:eistä ja 
aurinkopaneeleista syöpähoitoihin ja elintarviketurvallisuuteen. 

Fotoniikka on mahdollistava teknologia

http://commons.wikimedia.org/wiki/File:Spectre.svg


Globaalit haasteet

Ilmastonmuutos
Energian tarve ja tuotanto
Puhdas vesi
Digitalisaatio
Hyvinvointi ja lääketiede
Valaistus

Fotoniikka on ratkaisemassa globaaleja haasteita suoraan tai välillisesti





European Photonics Sector to Create 1 Million 
New Jobs by 2030

Fotoniikkatoimiala 
kasvaa voimakkaasti



Research topics in Forest and BioSciences

• Spectral image analysis of remote sensing, 
and aerial images

• Optimal sensor design for spectral imagers
• Automatic segmentation of forest species from 

images, automatic forest invention systems
• Spectral based analysis in biology 

(Spectromics)
• Spectral imaging of plants
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Applications in forest sciences

Cameras and imaging 
(visible and infrared)

(Hyper) 
spectral 
imaging Laser measurement

LIDAR (LIght Detection And 
Ranging)

Microscopy



Fotoniikka hyvinvoinnissa Kuva: Optomed

Kuva: Planmeca



Terveydenseuranta (myös kotona) 



Microsoft Hololens

Helsingin Sanomat



Lidar – Light Detection And Ranging

is a remote sensing method used to 
examine the surface of the Earth



Fotoniikka virusten ja bakteerien tuhoamiseen



Erilaiset sensorit ja kuvantaminen

Tulevaisuuden tietoliikennetarpeet
Uutta kuituoptiikkateknologiaa tiedonsiirtoon!



Eduskunta - tulevaisuusvaliokunta
Fotoniikkaselvitys – maaliskuu 2019

Fotoniikka Suomen taloudelle tärkeisiin teemoihin
Biotalous, Cleantech, Digitalisaatio, koulutus, tekoäly,

Fotoniikka globaalisti tärkeisiin teemoihin
Teollisuus 4.0, VR/AR/MR, Energia,

Photonics Finland toteutti
31 kirjoittajaa
• 16 professoria (UEF, Aalto, JY, VTT, LUT, TU, TUT,)
• 10 yritystä (Vaisala, Modulight, Dispelix, Huawei …)
• Luke, Ympäristökeskus, VTT, Mittatekniikan keskus, …)

Toimittajat
Jyrki Saarinen, UEF, Photonics Finland 
Juha Purmonen, Business Joensuu, Photonics Finland
https://www.eduskunta.fi/FI/tietoaeduskunnasta/julkaisut/Documents/tuvj_5+2018.pdf

https://www.eduskunta.fi/FI/tietoaeduskunnasta/julkaisut/Documents/tuvj_5+2018.pdf


Nowadays 14 flagships



Flagship for Photonics Research and Innovation (PREIN) 
National initiative bringing together the main actors of Photonics research in Finland to develop the next 
generation of light-based technologies 

TAU

Light sources and 
photonics 

components

Aalto

Nanostructures 
& Materials

UEF

Photonics 
applications

VTT

Printed and Si 
photonics

STRATEGIC PRIORITY
FOR ALL PARTNERS

LEADING EUROPEAN 
PHOTONIC ECOSYSTEM
• 4 partners 
• 400+ staffs
• 50+ collaborating countries and 280+ 
 institutions 
• 150+ industrial partners
• National roadmap Infrastructure 

network (FIRI)

250+ journal publications annually
40+ high impact publications annually

Highly cited researchers
6 ERCs

Multiple awards
Various positions in international 

societies, industry clusters, and other 
stakeholders

WORLDCLASS 
RESEARCH

• Silicon technology
• Optoelectronics
• Plasmonics
• Organic materials
• Lasers
• Nonlinear optics
• Spectroscopy

• Photovoltaic
• Nanostructures
• Nanomaterials
• 2D materials
• Quantum optics
• Waveguides
• Fiber-optics
• Diffractive optics
• Printed optics
• MOEMS

GLOBAL HUB OF 
PHOTONICS EXPERTISE

LARGE EDUCATION
NETWORKS

2 international MSc programs
4 Erasmus Mundus joint degree programs

4 double-degree programs with foreign 
universities

Partnership program with the science 
education network of Finnish universities

TAMPERE
JOENSUU

OULU

HELSINKI



Photonics Finland on teknologiaklusteri, 
joka edistää fotoniikkateollisuutta ja 
tutkimusta Suomessa yhdistämällä 
suomalaisia fotoniikka-alan yrityksiä, 
yliopistoja, tutkimuslaitoksia, 
asiantuntijoita, opiskelijoita ja julkisia 
viranomaisia. 

Photonics Finlandilla on yli 250 
yksittäistä ja 119 organisaatiota jäsentä.

Photonics Finland tukee uusien 
liiketoiminta- ja 
tutkimusmahdollisuuksien kehittämistä 
ja auttaa hyödyntämään fotoniikkaa 
teollisuudessa.

Photonics Finland toimii yhteyspisteenä 
koko fotoniikka-ekosysteemille 
Suomessa.



Key Photonics Competences in Finland

 Optical sensing and imaging 
 Machine vision, spectral imaging, …

 Micro- and nanophotonics
 R2R, 3D printed optics, MOEMS, silicon photonics, VR/AR optics, …

 Special lasers and fiber optics
 Fiberlasers, laser, …

 XR, VR, AR, MR 
Ecosystem including 
- Leading companies
- SMEs
- Research groups
- Facilities
- Goverment support

Helsinki

Joensuu

Tampere

Oulu



Yli kahden miljardin ala työllistää jopa 6 000 
asiantuntijaa – fotoniikan kasvu yli kaksinkertaistui

Viimeksi tutkimus on teetetty 
vuonna 2020, jonka jälkeen 
Suomeen on syntynyt peräti 40 
uutta fotoniikkayritystä. Yhteensä 
alalla toimii 300 yritystä, jotka 
työllistävät yhdessä yli 6 000 
asiantuntijaa. Edellisiin tuloksiin 
verrattuna (1,2 miljardia) ala on 
saavuttanut yli 50 prosentin 
kasvun.















Photonics Company 
of the Year
2022 Senop Oy 
2021 Dispelix Oy
2020 Varjo Technologies Oy
2019 Modulight Oyj
2018 Oplatek Group Oy
2017 OptoFidelity Oy
2016 Gasera Oy 



https://www.photonics.fi/2023/02/10/photonics-
west-2023-wish-you-were-there/ 

https://www.photonics.fi/2023/02/10/photonics-west-2023-wish-you-were-there/
https://www.photonics.fi/2023/02/10/photonics-west-2023-wish-you-were-there/


The best 
doctoral 

thesis in the 
year



https://www.photonics.fi/jobboard/ 
Job fair

Tekniikan koulutus, 
UEF

Fotoniikka, 
Joensuu

DI-vaiheessa, 
perehdytään fotoniikan 
eri osa-alueisiin niin 
teoreettisesti kuin 
käytännössä. Opiskelu 
tapahtuu yhdessä 
kansainvälisten 
maisteriohjelmien 
opiskelijoiden kanssa, 
joten kansainvälinen 
yhteistyö tulee tutuksi jo 
opintojen aikana. Osa 
kursseista on kaikille 
yhteisiä, mutta 
fotoniikan kursseja voi 
valita myös oman 
mielenkiinnon 
mukaisesti. Alla on 
esitelty esimerkkejä 
fotoniikan eri osa-
alueiden kursseista.

https://www.photonics.fi/jobboard/


Events
Optics&Photonics Days (OPD) The main event in Finland
OPD2024 – Helsinki
https://www.photonics.fi/events/

End-user workshops examples
• Photonics for Forestry 

(Forest&Photonics)
• Funding for Photonics
• Photonics for Medical
• Photonics for Healthcare
• Photonics for Mining
• Photonics for XR
• Photonics for Sensing
• Photonics for Agri-Food
• Photonics for Maritime
• Photonics for AI
• Photonics for All

https://www.photonics.fi/events/


Projects

• Miracle – ended
• PhotonHub Europe – ongoing
• BestPhorm21 – ongoing
• Photonics4Industry – ongoing
• PIMAP4Sustainability – ongoing
• CARLA 360 – will start in 2024
• DeepSupport – will start in 2024
• Phorwards21 – will start in 2024.

Miracle - Combining Technologies Empowering Arthroscopy

BestPhorm21 - BestPhorm21 will provide the decisive support to 
Horizon Europe’s “Photonics Partnership”, which is currently 
established between the EU Commission and Photonics21, to 
stimulate the growth of the European photonics industry. 

PhotonHub will establish a single photonics innovation hub which integrates all of the best-in-class photonics 
technologies, facilities, expertise and experience of 53 top competence centres across Europe under one roof as 
a one-stop-shop solution with open access for any company anywhere in Europe that wants to innovate with 
photonics.

2016 – EU projects started
Joensuu Science Park was legal entity

2018 – First own EU project -> first employee



National Photonics Cluster 
PhotonicsNL, Netherland
Photonics Sweden
Photonics Austria
Photonics France
Fotonika21, Spain
PCO, Photonics Platform Poland
Swissphotonics, Photonics Platform Switzerland
AIET, Photonics Platform Italy
FORTH, Photonics Platform Greece

Regional Photonics Clusters
Optics Valley, Tucson, US
Rochester Photonics, US
Photonics Hub, Wetzlar, Germany
Optonet, Jena, Germany
Optitec, Marseille, France
Route des Lasers, Bordeaux, France
SecPho, Barcelona, Spain
Photonics Bretagne
OpTecBB, Berlin, Germany
Quebec Photonics, Canada

Networks



https://www.photonhub.eu/ 

PhotonHub is Photonics Innovation Hub for Europe

2021

https://www.photonhub.eu/


The European Technology Platform Photonics21 has more than 3,800 members. 

Photonics21 aims to establish 
Europe as a leader in the 
development and 
deployment of photonics 
technologies wihtin the 
various applications fields 
such as ICT, lighting, industrial 
manufacturing, life science, 
safety as well as in education 
and training.

The ETP Photonics21 
coordinates photonics 
research and innovation 
priorities and provides input 
to the European research 
framework programme
Horizon Europe.



Fotoniikan tutkimus- ja koulutustoiminta Joensuussa

• Suomen suurin fotoniikan tutkimus- ja koulutusyksikkö: UEF, Fotoniikan tutkimuskeskus. 150 
tutkijaa (sis. 23 professoria) ja 90 opiskelijaa

• Fotoniikan DI-koulutus alkoi syksyllä 2023
• Kansainvälinen fotoniikan Master’s Degree –koulutus vuodesta 2010
• Kolme Erasmus Mundus –koulutusohjelmaa 

• Suomessa 4 Erasmus Mundus koulutusohjelmaa fotoniikassa





Palvelut ja laitteet tuotekehitykseen, 
testaukseen ja tuotantoon

23.11.2023 2. NOPEASTI UUTTA LIIKETOIMINTAA42

Optiset laitteet ja 
prototyypit

• Tulossa: Suomen ainoa 
laite kamera- ja LIDAR –
moduulien aktiiviseen 
linjaukseen, 
kokoonpanoon ja 
testaukseen (Trioptics’ 
ProCam Align Smart)

Mittaaminen

• Koordinaattimittaus

• Interferometria

• Profilometria

• Optinen- ja 
elektronimikroskopia

• Spektrofotometria

• Ellipsometria

Optiikan valmistus

• Timanttityöstö

• Tarkkuustyöstö

• Tyhjiöpinnoitus

• Kuiva- ja märkäetsaus

• Elektronisädelitografia

• Optiikan 3D-tulostus

• Ruiskuvalu

• Muotin valmistus

Optiikan suunnittelu

• Kaupallisten ja omien 
työkalujen käyttö & koulutus

• Säteenjäljitys (sequential & 
non-sequential), RCWA, 
FMM, FTDT…

Hyperspektrikuvantaminen

• Spektrikamerat

• Lämpökamerat

Protolaitteiden valmistus

• Standardien ja 
hyväksytyksien tuntemus

• Pulverimetallurginen 
valmistus MIM-prosessi

• Prototyyppien ja muottien 
valmistus

• Toleroinnin ja kokoonpanon 
huomiointi

Mikro-optiikan ja 
nanofotoniikan valmistus

• Elektronisädelitografia

• Timanttityöstö

• Kuiva- ja märkäetsaus

• Ohutkalvojen valmistus 
tyhjiöhöyrystys-, 
sputterointi- ja ALD-
menetelmillä

• Nanopainatuslitografia (NIL)

• Kuumapaino

• Painotyökalujen valmistus 
nikkelin elektrolyysillä

• Rullalta rullalle -paino (R2R)
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KOKONAISRATKAISU 
– nopeammin 
markkinoille
Photonics Center on ainutlaatuinen 
fotoniikka-alan osaamis- ja palvelukeskus. 
Tarjoamallaan kokonaisratkaisulla se pystyy 
auttamaan asiakasyrityksiä lyhentämään 
tutkimus- ja tuotekehitysaikaa ja näin 
saamaan tuotteen nopeammin markkinoille.

TOIMITILAT

• Puhdastilat

• Laboratoriotilat

• Piensarjatuotantotilat

• Toimistotilat

OSAAJAT & KOULUTUS

• Fotoniikka-alan 
ammattilaiset kaikilta 
koulutusasteilta

• Työelämätohtorit

• Räätälöidyt 
rekrytointipalvelut

• Räätälöity koulutus

• Harjoittelijat

PALVELUT & LAITTEET

• Vuokralaitteet ja 
laitteiden 
asiantuntijapalvelut

• Valmistus ja mittaus

• Markkinointi ja viestintä 

• Esittely- ja 
tapahtumatila



Robauta Oy

Yritykset, jotka ovat perustettu tai sijoittuneet Joensuuhun vuonna 2023

Aiemmin sijoittuneet yritykset



Waveguide Optics 

UV roll-to-roll imprinting is the cutting edge mass 
manufacturing technology for micro- and 

nanostructures, offering cost efficiency and 
nanometer accuracy. In the roll to roll process the 

patterning of nano and -microstructures is printed on 
a UV curable lacquer on the substrate film.



SeeTrue Technologies creates world’s most-advanced 
customizable eye-tracking solutions based on robust sensors and 
unique computer vision approach. Our solution is based on a 
decade of research and experience in computational optics and 
applied eye-tracking, leading to the most robust eye-tracking 
ever.

Hypermemo's solution revolutionises laser glass cutting. The 
technology is based on a unique pulsed CO2 laser that can cut glass 
with a thickness of up to 30 mm with exceptional precision and speed.

The low-emission cutting method consumes significantly less energy 
and materials than the competing solutions. This solution upgrades 
the whole laser glass cutting value chain by providing more effective 
post-processing, glass border quality and contactless chamfering.

Optiikan ruiskuvalu



Pekka Soini (pääjohtaja, Business Finland) tavoitteesta kytkeä yritykset ja 
tutkimusmaailma yhteen (Tekniikka&Talous, 7.6.2019):

Joensuun fotoniikasta…

(Työ- ja elinkeinoministeriö, 31.8.2022): ”Euroopan 
johtava fotoniikan tutkimus-, koulutus- ja 
yrityskeskittymä Joensuussa”

(Työ- ja elinkeinoministeriö, 13.9.2022): ”Joensuu 
ottaa vetovastuuta fotoniikan 
innovaatioekosysteemin vahvistamisesta 
Suomessa”





Ohjelma

13:00 13:05 Avaus

13:05 13:20 Innokaupungit ohjelma ja vetovastuu, Tiina Ramstendt-Sen, Pirkanmaan liitto

13:20 13:30 Fotoniikan merkitys Joensuun kaupungille, Seppo Tossavainen, Joensuun kaupunki

13:30 13:50 Photonics in Circular economy and International networking for Photonics, Oliver Hussey, Business Tampere

13:50 14:00 Terveysteknologiat kehittyvät fotoniikan avulla, Jussi Hiltunen, VTT

14:00 14:15 Fotoniikan kaupunkiekosysteemi hanke, Juha Purmonen, Business Joensuu

14:15 14:25 Fotoniikka-alan yritykset joustavasti käsiksi olemassa olevaan tutkimusinfraan, Christiina Liedert, VTT

14:25 14:45 EU Chips Act - Siruja Suomesta, Kari Leino, Business Finland

14:45 15:00 Kysymykset ja loppukeskustelu FKE tiimi



PHOTONICS EXPLORER KIT

Fotoniikka on nopeasti kasvava tieteenala ja fotoniikkaan liittyvässä 
teollisuudessa on pulaa osaavasta työvoimasta. Haluamme kannustaa nuoria 
opiskelemaan ja työllistymään tekniikan alalle ja erityisesti fotoniikan pariin. 
Photonics Explorer Kit on kouluille tarjottava fotoniikan eli valo-opin 
kokeellinen opetuspaketti, jonka avulla voimme yhdessä innostaa nuoria 
tekniikan ja fotoniikan opiskeluun.

Lähde mukaan kampanjaan ja lahjoita Photonics Explorer Kit opetuspaketti 
koululle! Lahjoituksen voi tehdä yritys tai yksityishenkilö.

Lahjoita!

Yhden Photonics Explorer Kit paketin hinta lahjoittajalle on 200 euroa (ALV 0%). Sponsoroija saa 
halutessaan itse valita kohteensa, sekä saa esitteensä ja logonsa lahjoittamaansa pakettiin. Voimme myös 
etsiä yrityksen lahjoitukselle sopivan koulun lähialueelta. Itä-Suomen yliopisto tilaa ja toimittaa paketit 
sponsorin toivomaan kohteeseen ja laskuttaa sponsoria jälkikäteen.



Juha Purmonen

Impact manager, PREIN – Photonics flagship programme
Executive director, Photonics Finland
Development manager, Photonics innovation ecosystem in cities, Business Joensuu

juha.purmonen@uef.fi
+358 50 354 3832

KIITOS!

mailto:Juha.purmonen@photonics.fi
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